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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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园林植物废弃物无害化处理规范
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc152964580][bookmark: _Toc152853352][bookmark: _Toc152875509][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97191423]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212]本标准规定了园林植物废弃物无害化处理涉及的术语和定义，及废弃物收集、处置场地、机械配置、环境要求、安全管理和资源化利用等技术要点。
本标准适用于陕西省地域内园林植物废弃物的无害化处理。
[bookmark: _Toc152875510][bookmark: _Toc152853353][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc152964581]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 12348-2008  工业企业厂界环境噪声排放标准
GB 14554—1993 恶臭污染物排放标准
GB/T 12801-2008 生产过程安全卫生要求总则
GB 20287-2006  农用微生物菌剂
GBZ 1-2010 工业企业设计卫生标准
GBZ 2.1-2019 工作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素
GBZ 2.2-2007 工作场所有害因素职业接触限值 第2部分：物理因素
GB/T 2440-2017 尿素
GB 4387-2008 工业企业厂内铁路、道路运输安全规程
DB 13/T 3029-2022 园林绿化有机覆盖物应用技术规程
DB 5305/T 67-2021 生物质颗粒燃料生产技术规程
LY/T 1970-2011  绿化用有机基质
LY/T 2700-2016 花木栽培基质
NY/T 1109-2006 微生物肥料生物安全通用技术准则
NY/T 1377-2007 土壤pH的测定
NY 525-2021 有机肥料
[bookmark: _Toc152853354][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc152875511][bookmark: _Toc152964582]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc152803686][bookmark: _Toc152793567][bookmark: _Toc152802415][bookmark: _Toc152802319][bookmark: _Toc152801200][bookmark: _Toc152802273][bookmark: _Toc152802764][bookmark: _Toc152793484][bookmark: _Toc152802452]园林植物废弃物 landscape plant waste
城市绿地中，在园林绿化养护和施工过程中产生的乔灌草修剪物（或间伐物）、落叶、干枯枝条、废弃草花以及杂草等植物性材料
无害化处理 harmless treatment
对园林植物废弃物进行物理破碎后，经高温或其他处理，灭杀杂草种子、病原杂菌和虫卵的过程。
高温好氧发酵 high temperature aerobic fermentation
通过好氧微生物的生物代谢作用，使园林植物废弃物中的有机物转换成稳定腐殖质的过程，同时发酵温度维持在55℃-73℃高温阶段可达7天以上。
有机物料腐熟剂 organic material decomposing agent
能促使或加速各种有机物料分解、腐熟的微生物活体制剂，质量安全通用技术准则应符合NY/T 1109-2006中的规定，产品技术指标应符合GB20287-2006中的规定。
有机覆盖物 organic mulch
园林植物废弃物经粉碎筛选、无害化处理、阻燃处理，覆盖于土壤表面，发挥保湿、保温、隔绝杂草和美化装饰的材料。
大型集中处理点 large centralized processing point
可实现园林植物废弃物年处理量10000吨以上，满足分类、堆放、高温好氧发酵，及其他无害化、资源化利用的场所。
中型集中处置点 medium-sized centralized disposal site
可实现园林植物废弃物年处理量1000-10000吨以上，满足分类、堆放、高温好氧发酵，及其他无害化、资源化利用的场所。
小型集中处置点 small centralized disposal site
可实现园林植物废弃物年处理量1000吨以下的无害化和减量化的场所。
移动式处理箱 mobile treatment box
可实现落叶、草坪修剪物及杂草的收集、好氧发酵等无害化、减量化处理的可移动设备。
[bookmark: _Toc152853355][bookmark: _Toc152964583][bookmark: _Toc152875512]收集要求
[bookmark: _Toc152964584][bookmark: _Toc152875513][bookmark: _Toc152853356]收集前准备
根据区域内不同植物的生长周期、养护计划、修剪作业规律、自然条件等情况，安排收集计划和工序，做好收集作业所需人员、工具、车辆、场地、设备等准备工作。
根据实际情况，采取就近集中的原则，选择最适处置点。
[bookmark: _Toc152875514][bookmark: _Toc152853357][bookmark: _Toc152964585]分类收集与运输
收集前，将园林植物废弃物分为枝条树干和树叶草屑两类。
不同类型废弃物经捆扎、压缩或粗粉等预处理后，就近运输到集中处置点。
收集时不得混入砖块、石块、铁丝、铁钉、花盆、塑料等建筑垃圾和生活垃圾等非植物材料，如有发现，应及时剔除。
对感染严重病虫害或有害外来入侵物种的园林植物废弃物，应单独收集处理。
运输过程中，做好遮盖，防止沿途抛洒。
运输至处置点的园林植物废弃物，应及时分类和粉碎，成堆码放，待无害化处理。
[bookmark: _Toc152853358][bookmark: _Toc152964586][bookmark: _Toc152875515]处置点的场地要求
[bookmark: _Toc152964587][bookmark: _Toc152853359][bookmark: _Toc152875516]选址
场地需地形平坦，通风良好，周转顺畅，给排水和电源方便，应尽量远离生活区或居民活动区，并符合环保要求。小型处置场地亦可采用有通风条件的地下或半地下生产车间。
场地内车行道应做硬化处理，避免扬尘或泥泞，严禁车辆带泥上路。
禁止场地内与周边敏感区有火种接入。
收集转运距离建议在15~20公里范围内。移动式处理箱可根据需要设置。
[bookmark: _Toc152853360][bookmark: _Toc152875517][bookmark: _Toc152964588]规模与功能分区
场地规模应根据特定区域范围内园林植物废弃物的产生量、收集与运输量和处理量的动态平衡关系确定。
[bookmark: _Toc152964589][bookmark: _Toc152875518][bookmark: _Toc152853361]高温好氧发酵处置场点包括以下功能区：
[bookmark: _Toc152853362][bookmark: _Toc152875519][bookmark: _Toc152964590]原料堆放区
堆放场地应设置在处置场地的下风向，不同类别的原料应分类堆放。园林植物废弃物宜随到随粉，预防火灾。
[bookmark: _Toc152875520][bookmark: _Toc152964591][bookmark: _Toc152853363]粉碎区
与原料堆放区连成一体，应满足粉碎机械放置及物料临时堆放的要求。在粉碎机出料口宜建一个密闭的空间，降尘防噪。
[bookmark: _Toc152875521][bookmark: _Toc152853364][bookmark: _Toc152964592]发酵区
[bookmark: OLE_LINK2] 应建在处置点的下风口。宜选用大棚、露天场地、成熟林下或闲置种植区堆沤。
[bookmark: _Toc152853365][bookmark: _Toc152875522][bookmark: _Toc152964593]有机覆盖物生产场地需包括以下功能区：
[bookmark: _Toc152964594][bookmark: _Toc152853366][bookmark: _Toc152875523]原料堆放区
参见高温好氧发酵。
[bookmark: _Toc152964595][bookmark: _Toc152853367][bookmark: _Toc152875524]粉碎区
参见高温好氧发酵。
[bookmark: _Toc152875525][bookmark: _Toc152964596][bookmark: _Toc152853368]无害化处理区
采用高温发酵方式进行无害化处理应建在场口的下风区。
高温杀菌设备应与粉碎区连成一体。
[bookmark: _Toc152964597][bookmark: _Toc152875526][bookmark: _Toc152853369]染色区
宜临近无害化处理区和运输设备易到达的地方
[bookmark: _Toc152853370][bookmark: _Toc152875527][bookmark: _Toc152964598]机械配置
根据物料类别、粉碎要求和处置能力确定满足生产需要的各种机械的类型和功率。
须配备的设备有：装载机、挖掘机、粗粉机、细粉机和运输机。
根据需要可配备的设备有：地磅、翻抛机、抓料机、筛分机、淋喷系统、高温杀菌烘干机、染色拌料机等。
[bookmark: _Toc152853371][bookmark: _Toc152875528][bookmark: _Toc152964599]环境要求
[bookmark: _Toc152964600][bookmark: _Toc152853372][bookmark: _Toc152875529]噪声
噪声值应符合标准GBZ 2.2-2007中的有关规定。
当处置点附近有居民区时，处置点噪声标准应符合标准GB 12348-2008中的有关规定。
处置点宜建在林带中以屏蔽噪声。
[bookmark: _Toc152875530][bookmark: _Toc152853373][bookmark: _Toc152964601]粉尘
粉碎区域应有降尘、防爆措施，如喷淋、密闭静置降尘等。
作业区生产性粉尘容许浓度应符合标准GBZ 2.1-2019中4.2和GBZ1-2010中6.2的规定。
[bookmark: _Toc152964602][bookmark: _Toc152853374][bookmark: _Toc152875531]安全管理
应制定生产安全管理规章制度和生产安全操作规程。
应采取措施，保障员工职业安全与卫生。安全卫生管理应符合标准GB/T 12801-2008中的有关规定。
应建立发生火灾、机械设备伤人等重大安全事故的应急预案。
作业人员应具备相应的岗位技能，经培训合格后方可上岗作业。
为作业人员提供劳动安全卫生条件和劳动防护用品；作业人员应按规定使用安全防护及劳保用品。
应定期检查消防器材，并保持其完好。
应在处置点明显位置设置禁烟、防火和限速等标志。
处置点内及车辆运输应符合标准GB 4387-2008 中的有关规定。
应定期对处置点进行安全检查，及时排除安全隐患，并记录存档。
[bookmark: _Toc152875532][bookmark: _Toc152964603][bookmark: _Toc152853375]无害化处理
[bookmark: _Toc152875533][bookmark: _Toc152853376][bookmark: _Toc152964604]高温好氧发酵
将落叶、草坪修剪物、枝条、废弃草花以及杂草等植物性材料通过好氧发酵形式进行无害化、减量化处理。
[bookmark: _Toc152964605][bookmark: _Toc152875534][bookmark: _Toc152853377]粉碎处理
园林植物废弃物中的枝条、树叶、草本植物应根据类别进行粉碎处理，粉碎后的粒径长度控制在2cm以内。
[bookmark: _Toc152875535][bookmark: _Toc152964606][bookmark: _Toc152853378]发酵处理
见本标准附录A执行。
[bookmark: _Toc152853379][bookmark: _Toc152875536][bookmark: _Toc152964607]发酵周期
夏季发酵时间控制在1个月内，春秋季发酵时间控制在2个月内，冬季控制在3个月内。
[bookmark: _Toc152853380][bookmark: _Toc152964608][bookmark: _Toc152875537]有机物料腐熟剂添加
添加量应参照使用腐熟剂的产品说明。
有机物料腐熟剂选择要求见本标准附录B执行。
[bookmark: _Toc152875538][bookmark: _Toc152964609][bookmark: _Toc152853381]恶臭排放
恶臭排放符合标准GB 14554—1993中的二级标准。
[bookmark: _Toc152853382][bookmark: _Toc152875539][bookmark: _Toc152964610]渗滤液处理
露天堆沤，应建立渗滤液收集系统，避免造成环境污染。
大棚内堆沤，可利用堆体含水量来控制渗滤液的排放，见本标准附录A中A3。
[bookmark: _Toc152964611][bookmark: _Toc152853383][bookmark: _Toc152875540]有机覆盖物加工
[bookmark: _Toc152875541][bookmark: _Toc152853384][bookmark: _Toc152964612]粉碎筛选
将园林植物废弃物中直径3cm以上的树枝、树干和枯死树木粉碎后，筛选出所需的粒径和形状备用。
[bookmark: _Toc152964613][bookmark: _Toc152853385][bookmark: _Toc152875542]染色
根据覆盖物利用形式和场所，确定是否染色处理。
按照标准DB 13/T 3029-2022 中4.2.4的规定操作。
[bookmark: _Toc152875543][bookmark: _Toc152853386][bookmark: _Toc152964614]阻燃处理
根据覆盖物利用形式和场所，确定是否进行阻燃处理。
将没有染色的有机覆盖物喷淋阻燃剂溶液。
[bookmark: _Toc152964615][bookmark: _Toc152875544][bookmark: _Toc152853387]高温烘干杀菌
将染色后的物料输送至烘干杀菌装置，在烘干区烘干和杀菌使有机覆盖物干燥。在降温区对烘干后的木块降温。
[bookmark: _Toc152853388][bookmark: _Toc152875545][bookmark: _Toc152964616]储运
应贮存于阴凉干燥处；运输过程中应采取防雨、防潮、防晒、防污染等措施；储运时应远离有毒、有害、有异味的物品，应远离热源，隔离火源。
[bookmark: _Toc152875546][bookmark: _Toc152801203][bookmark: _Toc152964617][bookmark: _Toc152802276][bookmark: _Toc152802455][bookmark: _Toc152803689][bookmark: _Toc152853389][bookmark: _Toc152802418][bookmark: _Toc152802322][bookmark: _Toc152802767]质量要求
见本标准附录C规定执行。
[bookmark: _Toc152802419][bookmark: _Toc152802323][bookmark: _Toc152802456][bookmark: _Toc152853390][bookmark: _Toc152875547][bookmark: _Toc152803690][bookmark: _Toc152802768][bookmark: _Toc152964618][bookmark: _Toc152802277][bookmark: _Toc152801204]资源化利用
[bookmark: _Toc152964619][bookmark: _Toc152853391][bookmark: _Toc152875548]植物栽培基质
根据栽培用途将园林废弃物的腐熟物与园土、草炭土等其他物质按一定比例配比用作植物的栽培基质。
[bookmark: _Toc152853392][bookmark: _Toc152964620][bookmark: _Toc152875549]城市绿地覆盖
将有机覆盖物覆盖于城市绿地，覆盖方式应符合标准DB 13/T 3029-2022中第5条的有关规定执行。
[bookmark: _Toc152875550][bookmark: _Toc152964621][bookmark: _Toc152853393]其他利用方式
以一定直径的树枝、树干作为原材料，经过粉碎、混合、挤压、烘干等工艺，制成各种成型（如块状、颗粒状等）的生物质颗粒燃料、压缩板等。
通过切割做成园艺绿篱、园艺步道或其他木制工艺产品。
[bookmark: _GoBack]焚烧发电。
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[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc152964622][bookmark: _Toc152853394][bookmark: _Toc152875551]
（规范性）
发酵处理
[bookmark: _Toc152853395][bookmark: _Toc152964623][bookmark: _Toc152875552]碳氮比调节
根据测定园林植物废弃物的碳氮比大小，每立方米添加尿素5kg，将园林植物废弃物堆料的碳氮比调节至20:1~35:1，尿素的种类和含量按照标准GB 2440-2017中4.2执行。
[bookmark: _Toc152875553][bookmark: _Toc152964624][bookmark: _Toc152853396]营养元素调整
根据不同植物种类和生长周期需要添加营养元素，微量元素按需添加，且不低于1‰添加。
[bookmark: _Toc152853397][bookmark: _Toc152964625][bookmark: _Toc152875554]起堆含水量控制
在高温好氧发酵过程的升温期、高温期和降温期，通过适时补充水分，将堆料的含水量维持在50%~60%。
[bookmark: _Toc152875555][bookmark: _Toc152853398][bookmark: _Toc152964626]温度控制
发酵温度控制在55℃~73℃。
[bookmark: _Toc152875556][bookmark: _Toc152853399][bookmark: _Toc152964627]起堆
将相应比例的尿素和有机物料腐熟剂均匀撒入已准备好的有机物料，翻拌均匀后起堆，堆体宽度不小于2m，长度不少于3m，堆体大小根据发酵区的具体情况确定，高度控制在1.5m~2.0m之间。室内堆置可适当降低堆体高度。露天起堆完成后，以透气的防尘布遮盖。
[bookmark: _Toc152875557][bookmark: _Toc152853400][bookmark: _Toc152964628]翻堆
根据不同发酵时期及堆体温度及时翻堆。
升温期，堆体完成5~7d后，温度升至55℃以上时，保持7~10d后，翻堆1次。
高温期，第1次翻堆后，待温度再次上升至55℃以上时，保持7~10d，进行第2次翻堆。
降温期，堆体温度低于60℃后，进行第3次翻堆后，保持持续发酵。
从起堆时间开始计算，持续30~90d以上完成发酵和无害化处理。
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[bookmark: _Toc152853401][bookmark: _Toc152964629][bookmark: _Toc152875558]
（规范性）
有机物料腐熟剂产品的技术指标
表B.1规定了有机物料腐熟剂产品的技术指标
有机物料腐熟剂产品的技术指标
	项目
		剂型
	产品参数测定的检测

	
	液体
	粉体
	颗粒
	

	外观
	无异臭味液体
	粉状、湿润、松散
	颗粒，无明显机械杂质
	

	有效活菌数（cfu）/（〔亿/g（ml）〕≥
	1.0
	0.50
	0.50
	符合GB 20287-2006有关规定

	纤维素酶活/〔U/g(ml）〕
	30.0
	30.0
	30.0
	

	水分/（%）
	－
	35.0
	20.0
	

	细度/（%）
	－
	70
	70
	

	Ph值
	5.0~8.5
	5.5~8.5
	5.5~8.5
	

	保质期/月≥
	6
	12
	12
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[bookmark: _Toc152964630][bookmark: _Toc152853402][bookmark: _Toc152875559]
（规范性）
质量要求
[bookmark: _Toc152853403][bookmark: _Toc152964631][bookmark: _Toc152875560]取样
[bookmark: _Toc152964632][bookmark: _Toc152853404][bookmark: _Toc152875561]高温好氧发酵
发酵30~100天后，从发酵堆中均匀取5个点进行检测，当相关指标达到附录表E中的技术指标时，停止处理。
[bookmark: _Toc152875562][bookmark: _Toc152964633][bookmark: _Toc152853405]有机覆盖物
从制作好的有机覆盖物中随机取10个样品进行检测。
[bookmark: _Toc152853406][bookmark: _Toc152964634][bookmark: _Toc152875563]检测指标和方法
[bookmark: _Toc152964635][bookmark: _Toc152853407][bookmark: _Toc152875564]技术指标
检测指标和方法见表C.1
栽培基质和有机覆盖物的检测指标和方法
	项目
	检测指标
	检测方法

	
	用途
	

	
	栽培基质
	有机覆盖物
	

	有机质（以干基计）/%
	≥50
	－
	按照 NY525-2021中5.2-5.3规定测定

	水分/%
	≤40
	≤40
	按照LY/T 2700-2016中7.2的方法测定

	pH
	5~8.0
	－
	按照NY/T 1377-2007中的方法测定

	粒径（质量分数）/%
	≥90(≤15mm)
	3~10（cm）
	按照LY/T 1970-2011 中附录A的方法测定

	杂质/%(＜2mm)
	≤1
	－
	按照LY/T 1970-2011 中附录B的方法测定

	容重/(g/cm³)
	0.30~1.80
	－
	按照LY/T 2700-2016中7.3的方法测定

	总孔隙度/%
	50~90
	－
	按照LY/T 2700-2016中7.4的方法测定

	大小孔率比
	（1:1.5）~（1:4.0）
	－
	按照LY/T 2700-2016中7.5的方法测定

	电导率（mS/cm）
	0.1~2.00
	－
	按照LY/T 2700-2016中7.7的方法测定

	发芽指数/%
	≥80
	－
	见本标准附录D进行测定

	干密/(Mg/m³)
	0.1~8（屋顶绿化用＜0.5）
	－
	按照LY/T 1970-2011 中附录C的方法测定

	湿密/(Mg/m³)
	≤1.2（屋顶绿化用＜0.8）
	－
	按照LY/T 1970-2011 中附录C的方法测定

	通气孔隙度/%
	≥20
	≥20
	按照LY/T 1970-2011 中附录C的方法测定

	单体厚度/cm
	－
	0.1~1.0
	直接测量

	注：对于染色有机覆盖物的重金属限量的质量要求达到DB 13/T 3029-2022中附录A中的标准，对于未着色有机覆盖物，
无需检测重金属含量。



[bookmark: _Toc152964636][bookmark: _Toc152875565][bookmark: _Toc152853408]感官指标
高温好氧发酵完全的处理物应是灰褐色或暗褐色，疏松透气，吸水性良好，无异味、无杂质。
有机覆盖物应对土壤、植物无不良影响，颜色纯正，大小均匀。
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[bookmark: _Toc152853409][bookmark: _Toc152964637][bookmark: _Toc152875566]
（规范性）
发芽指数的测定方法
[bookmark: _Toc152802773][bookmark: _Toc152802461][bookmark: _Toc152875567][bookmark: _Toc152802328][bookmark: _Toc152803695][bookmark: _Toc152853410][bookmark: _Toc152964638][bookmark: _Toc152802282][bookmark: _Toc152802424]主要仪器
    恒温培养箱：控制范围0℃~50℃，控制精度为0.1℃。
培养皿：直径9 cm。
游标卡尺：量程300 mm，分度1 mm。
锥形瓶：250 mm。
分析天平：量程500 g，精度0.01 g。
往复式水平振荡器
[bookmark: _Toc152802774][bookmark: _Toc152803696][bookmark: _Toc152853411][bookmark: _Toc152802329][bookmark: _Toc152802283][bookmark: _Toc152802462][bookmark: _Toc152802425][bookmark: _Toc152964639][bookmark: _Toc152875568]供试材料
   白菜、萝卜、黄瓜或青菜种子。
[bookmark: _Toc152853412][bookmark: _Toc152964640][bookmark: _Toc152802463][bookmark: _Toc152803697][bookmark: _Toc152802330][bookmark: _Toc152875569][bookmark: _Toc152802775][bookmark: _Toc152802284][bookmark: _Toc152802426]测定步骤
[bookmark: _Toc152875570][bookmark: _Toc152853413][bookmark: _Toc152964641]浸提液制备
称取试样（鲜样）10.00 g，置于250 ml锥形瓶中，加入100 ml蒸馏水，盖紧瓶盖后垂直固定于往复式水平振荡机上，调节频率100次/分，振幅不小于40 mm，在25℃下振荡浸提1h，取下静置0.1 h后，取上清液于预先安装好滤纸的过滤装置上过滤，收集过滤后的浸提液，摇匀后供分析用。
[bookmark: _Toc152964642][bookmark: _Toc152875571][bookmark: _Toc152853414]种子培养
取培养皿在其内放置1或2张定性滤纸，其上均匀放入20粒大小基本一致、饱满的种子，加入供试样浸提液10mL，盖上培养皿盖放置恒温培养箱内，在25℃±1℃中避光条件下进行发芽实验。
每个样品平行测定3次，以蒸馏水作对照。
[bookmark: _Toc152964643][bookmark: _Toc152875572][bookmark: _Toc152853415]测定
在恒温培养箱中培养48h后取出，记录发芽种子的个数，用游标卡尺测定每个发芽种子的根长，统计发芽率和计算种子平均根长。
[bookmark: _Toc152803699][bookmark: _Toc152802286][bookmark: _Toc152802332][bookmark: _Toc152802465][bookmark: _Toc152853416][bookmark: _Toc152802428][bookmark: _Toc152875573][bookmark: _Toc152964644][bookmark: _Toc152802777]分析结果的表述
发酵样品的发芽指数GI（%）按公式（A.1）计算：
种子发芽指数的计算公式

                  ..............................................................................（A.1）
公式中：
A1——有机肥浸提液的种子发芽率，%；
A2——有机肥浸提液培养种子的平均根长，mm；
B1——水的种子发芽率，%；
B2——水培养种子的平均根长，mm；
[bookmark: _Toc152964645][bookmark: _Toc152875574][bookmark: _Toc152853417]允许偏差
取平行测定结果的算术平均值为最终分析结果，计算结果保留到小数点后一位。平行分析结果的绝对差值不大于5%。
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